PLUSENERGIE — GRUNDSCHULE NIEDERHEIDE, HOHEN NEUENDORF

© S. Cornils / IBUS Architekten

IBUS

PROF. INGO LUTKEMEYER, ARCHITEKT BDA ARCHITEKTEN




SCHULEN DER ZUKUNFT - NACHHALTIG, ENERGIEEFFIZIENT, LEISTUNGSFORDERND

~

Neue padagogische Konzepte,
Neue Anforderungen an den Raum
- der Raum als 3. Padagoge
Inklusion

Nutzerbeteiligung

Schule als Lebensort

- Lernbedingungen

- Aufenthaltsbedingungen

o

/

NUTZUNGSQUALITAT

/

Schule der
Zukunft

/KULTURELLE UND
SOZIALE QUALITAT

Baukultur, stadtebauliche und
architektonische Qualitat
Vernetzung im Quartier

Wert von Bildung

\Wertschatzung

\

/

Vorreiterrolle (Vorbildfunktion) der 6ffentlichen Hand

- In der Organisation der Prozesse

- Qualitatsstandards fur 6ffentliche, ,hoheitliche* Aufgaben
- In der Umsetzung (z.B. EU-Gebéauderichtlinie)
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UMWELTQUALITAT

Klimaschutz
Umweltschutz
Energieeffizienz
Gesundheit

Bestand — Sanierung,
Neubau

o /
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GRUNDSCHULE NIEDERHEIDE, HOHEN NEUENDORF

Ausgangssituation / Aufgabenstellung:

Hohen Neuendorf liegt im ,Speckgurtel” Berlins o
Steigende Einwohnerzahlen, Zuzug junger Familien

Neubaubedarf fir Grundschule und Sporthalle
» 24 Klassen- und Fachraume, Verwaltungs- und Lehrerbereich
* Aula/ Mensa mit Kiiche, 3- fach Sporthalle

Vorstadtisch gepragte Umgebung,
Angrenzend: Sportplatzanlagen und Forstflachen

Projektziele:

— Minimale Lebenszykluskosten
— Flexibel und Multifunktional
— Neues padagogisches Konzept
— Gesund und Komfortabel
— Hohe energetische Qualitat

» Plusenergiekonzept EnOB
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INTEGRALE PLANUNG UND INTERDISZIPLINARITAT

» Bauherr ... Stadt Hohen Neuendorf
P NULZer ... Schulleitung Grundschule
» Architektur ... IBUS Architekten und Ingenieure
» Energiekonzeptund TGA ...l BLS Energieplan
» Tragwerksplanung ....STB Dohren Sabottke Triebold und Partner
» Begleitforschung, Koordination......... sol-id-ar planungswerkstatt
» Okobilanz, Lebenszyklusanalyse ........................ Ascona GbR
P Raumakustik ... D. Hennings, Ko6in
>

Monitoring ..HTW — Hochschule fur Technik und Wirtschaft Berlin

IBUS

ARCHITEKTEN
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STADTEBAULICHES KONZEPT

Fahrrad- Stellplatze

Lageplan
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RAUMLICHE STRUKTUR DER PLUSENERGIESCHULE

1 allgemeiner Unterricht
2 Flexraum

3 Gruppenraum

4 Fachraum

5 Verwaltung / Lehrer
6 Garderobe / Umkleide
7 Sammlung

8 Lehrmittel

9 Bibliothek

10 Kichenbereich

11 Aula

12 Gerateraum

13 Sporthalle

14 Hort

15 Lehrerzimmer

16 Technik

Stadtteilblcherei

Haupteing;ng )
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RAUMLICHE STRUKTUR DER PLUSENERGIESCHULE

1 allgemeiner Unterricht
2 Flexraum

3 Gruppenraum

4 Fachraum

5 Verwaltung / Lehrer
6 Garderobe / Umkleide
7 Sammlung

8 Lehrmittel

9 Bibliothek
10 Kiichenbereich
11 Aula
12 Geréteraum
13 Sporthalle
14 Hort
15 Lehrerzimmer
16 Technik
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KENNWERTE

Nettogrundflache
(in thermischer Hiille /
beheizbare Flache)

Bruttogrundflache
Bruttovolumen V
Hullflache A

A/V-Verhaltnis

6.563

7.414

38.184

15.021

0,39

m* NGF

m? BGF
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ECKPFEILER DES PLUSENERGIEKONZEPTES

Integriertes architektonisch - technisches Konzept
Passivhausstandard der Gebaudehdlle

Optimierte Tageslichtbeleuchtung, hohe Tageslichtautonomie
Hybrides Luftungskonzept, Nachtliftung

Nutzung thermischer Massen, alternatives raumakustisches Konzept

Regenerative Energieerzeugung mit Pellet BHKW und Pellet- Kessel und
Photovoltaikanlage
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INTEGRIERTES ARCHITEKTONISCH - TECHNISCHES GESAMTKONZEPT

Architektonisches Konzept integriert
o Funktionale / padagogische Bedingungen
o Technische Notwendigkeiten
0 Energetische Anforderungen

Optimierte bauliche Bedingungen
o0 Minimierter Energiebedarf
o0 Sommerlicher Warmeschutz

~>chlankes" Technikkonzept
o Einfach und leicht regelbar
©S. Cornils / IBUS Architekten o Reduzierte Wartungskosten

Optimierter Innenraumkomfort
o Raumliche Qualitat
o Luftqualitat
o0 Thermische Behaglichkeit
o Visueller Komfort
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WARMEDAMMUNG DER GEBAUDEHULLE - PASSIVHAUSSTANDARD

Bautell

AulBenwand Typ 1
STB, Miwo WLS 032 Klinker

AulRenwand Typ 2
KLB, Miwo WLS 032 Klinker

Fenster
3- fach-Verglasung, Holz/Alu

Dach
Flachdach, extensiv begrint

Sohle

U-Wert

0,15 W/(m2K)

0,13 W/(m2K)

0,8 W/(m2K)

0,11 W/(mz2K)

0,10 W/(m2K)
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TAGESLICHT FUR DIE ,OFFENTLICHEN® BEREICHE - SCHULSTRASSE
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JAHRGANGSFLUR UND ,HEIMATBEREICH"
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HEIMATBEREICH EINER KLASSE
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HEIMATBEREICH — PADAGOGISCHES KONZEPT, NUTZUNGSVARIANTEN
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Prof. Ingo Lutkemeyer, Architekt BDA - IBUS Architekten und Ingenieure Kongress Schulen der Zukunft — Berlin 18.2.2014 21



ERSCHLIESSUNGSRAUM HEIMATBEREICH
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KLASSENRAUM
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HEIMATBEREICH — HYBRIDES LUFTUNGSKONZEPT

Natirliche
Querluftung
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Zuluftrdume Abluftrdume

Mechanische Luftung

= HYBRIDE LUFTUNG



HYBRIDES LUFTUNGSKONZEPT

Naturliche Liftung

Motorisch 6ffnende Fensterfliigel Von Hand offenbare Fenster
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INNENRAUMLUFT - MESSERGEBNISSE

 Heimatbereich 4.2, Flugel B, 1. OG

Gemessene CO, - Konzentration in der Raumluft (ppm)

Lo

T T T T T i T T T T T I
8:00h 12:00h 18:00h
31.05.2012 Zeit

Offnungszeiten der motorisch angetriebenen

Tamax=25,4°C; Ty mine=15,6°C Offnungsfliigel

Monitoring Prof. Dr.-Ing. Friedrich Sick, M.Sc. Sebastian Dietz, HTW Berlin
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THERMISCHER KOMFORT

.Passive” (bauliche) Strategie

=  Optimierter, Aul3en liegender Sonnenschutz
= Nutzung thermischer Massen

= Nachtluftungskonzept

> Alternatives raumakustisches Konzept
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KLASSENRAUM — AKUSTIK VS. SPEICHERMASSSE
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ALTERNATIVES RAUMAKUSTISCHES KONZEPT

Raumakustik- Messung im besetzten Klassenraum  gemessene Nachhallzeiten

Quelle: Detlef Hennings - www.eclim.de
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HEIMATBEREICH - TAGESLICHTKONZEPT
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OPTIMIERTES TAGESLICHT, SONNEN- UND WARMESCHUTZ

Nanogel Verglasung
Fester Sonnenschutz

Vertikalmarkiese

Integrierte Licht
lenkende Verglasung

Fester Sonnenschutz

Vertikalmarkiese
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OSTFASSADE DER AULA — ELEKTROCHROMES GLAS

Schaltbares Glas mit variabler

Licht- und Strahlungstransmission Technische Daten

Elektrochromatische Schicht

Scheibenzwischenraum mit Gasfullung

Innere Scheibe mit Low-E-Beschichtung
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AULA/ CAFETERIA




SPORTHALLE
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ENERGIEVERSORGUNG — REGENERATIVE ENERGIEERZEUGUNG

55 KW p

1 KW el
5 KW th

220 KW

Quelle: BLS Energieplan
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PRIMARENERGIEBILANZ

Integrierte PV-Anlage: 55 kW yeak

Primarenergieaquivalent der Energieerzeugung | Primarenergiebedarf

Primarenergieproduktion: 24 kwh/m2a  Primarenergiebedarf: 23 kwh/m2a PE- Bilanz: > 0 kwh/m?a

Quelle: BLS Energieplan; Stand Ausfuhrungsplanung
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UMWELTBILANZ — 50 JAHRE GEBAUDE UND BETRIEB - OKOINDIKATOREN

M Plusenergieschule B Referenzgebaude

uuuuuuuuu

TPeihhansnatensmbanfehichtahhannotentise anerinosnotenzidlhdbdiinannosnotentfammersmnonntential - PrimSceneraie arneerhArirnSreBieraie nicht mrnenerhae

» Halbierung der (negativen) Umweltwirkung
in der Gesamtbilanz bei Betrachtung aller Indikatoren

» Reduktion der CO,-Emissionen von 77%

fur Herstellung und Betrieb
Berechnung: H. Kénig LEGEP
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WIRTSCHAFTLICHKEIT - INVESTITIONSKOSTEN

Kostenfeststellung - Gesamtkosten (KG 200-700): 12,3 Mio. € (brutto) - 2011

Bauwerkskosten €/m?2 scr
max
" max
—
1335 -
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LEBENSZYKLUSKOSTEN

kumuliert Gber 50 Jahre
jahrliche Energiepreissteigerungsrate von 4% per anno

Standard-Variante EnOB-Variante

Eurg
26,000,000

ca.21 %

24,000,000

22.000.000

Eura
20,000,000 20,000,000 ’7 77777

18.000.000 1eon000 T

16,000,000 16,000,000 ‘ ‘
66 % “Reinigung
i
14,000,000 Ca. 0 14,000,000 "_‘R‘e‘rni‘rg‘uﬁ
12,000,000 12,000,000 L 77777 l 777777 ‘7

10,000,000 10.000.000 |f
|
§.000.000 &.000.000 r'
|
6,000,000 6.000.000 ‘L
\
4.000.000 4.000.000 "

2,000,000

2.000.000 |||
|

ZDDID 2020 2030 2040 2050 2060 40\310 2020 2030 2040 2050 2060

Quelle: Holger Konig, Ascona GbR
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ENOB — INTENSIVMONITORING ZUR ERFOLGSKONTROLLE

ap uloque mmmy/:dny :ajend
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Erfassung des Energieverbrauchs fur

>

vvyyvyy

Beleuchtung

Liftung mechanisch

Laftung natdrlich (Heimatbereich 1+11)
Heizung

Kihlung

Behaglichkeitsmessung in den
ausgewahlten Heimatbereichen:

>

vwvyy

Lufttemperatur
Strahlungstemperatur
Luftfeuchte

Luftbewegung

(punktuelle Einzelmessungen)

Nutzerbefragung nach Inbetriebnahme zu allen
komfortrelevanten Grof3en
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MONITORING: THERMISCHE BEHAGLICHKEIT

Quelle: Monitoring GSHN, Prof. F. Sick, S. Dietz, HTW Berlin

Prof. Ingo Lutkemeyer, Architekt BDA - IBUS Architekten und Ingenieure Kongress Schulen der Zukunft — Berlin 18.2.2014 44



MONITORING: THERMISCHE BEHAGLICHKEIT

Quelle: Monitoring GSHN, Prof. F. Sick, S. Dietz, HTW Berlin
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MONITORING: LUFTQUALITAT

Haufigkeitsverteilung (links) und kumulierte Wahrscheinlichkeit (rechts) der CO,
Konzentrationen in einem Klassenraum der GSHN. Dargestellt sind die CO,
Konzentrationen wéhrend der Prasenzzeiten von Juni — Dezember 2012.

-> das hybride Luftungssystem erzielt eine sehr gute Luftqualitat!

Quelle: Monitoring GSHN, Prof. F. Sick, S. Dietz, HTW Berlin
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MONITORING: ELEKTRISCHER ENERGIEVERBRAUCH

Quelle: Monitoring GSHN, Prof. F. Sick, S. Dietz, HTW Berlin
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MONITORING: PRIMARENERGIEBILANZ

Bilanzierung fur die Nutzungszeit der Schule, Pellet- BHKW rechnerisch einbezogen

Quelle: Monitoring GSHN, Prof. F. Sick, S. Dietz, HTW Berlin

Prof. Ingo Lutkemeyer, Architekt BDA - IBUS Architekten und Ingenieure Kongress Schulen der Zukunft — Berlin 18.2.2014 49



BEWERTUNG NACH BNB V2013

Ergebnisse der Pilot-/Erstanwendung Nachhaltiges Bauen fur Unterrichtsgebaude
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PROJEKTVERLAUF UND ZERTIFIZIERUNG

Planungsbeginn Fertigstellung Zertifizierung
v v \/
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
A A A A
:  Entwicklung DGNB Entwurf BNB Entwurf BNB
Buro / Verwaltung Unterrichtsgebaude Unterrichtsgeb&ude
V2011 V2013

+

Pilotphase

kelne projektbegleitenden sondern nachtragliche Anforderungen!
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GRUNDSCHULE NIEDERHEIDE - UBERSICHT DER ERGEBNISSE

Vandalismuspravention Raumliche Qualitat
(innen-auf3en)

Lebenszykluskosten Nutzungsflexibilitat

Zuganglichkeit

Primarenergie-
bedarf

Okobilanz Optimierung der Planung
Quelle: Dr. G. L6éhnert sol-id-ar planungswerkstatt berlin
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