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(1) Wie relevant ist das Bauen fur Klima- und Ressourcenschutz?

Anteil Handlungsfeld Gebé&ude in Deutschland

CO,- Mineralischer Abfall-
Emissionen Rohstoffverbrauch Aufkommen

40% 90% 55%

CO,-Emissionen, Quelle: UmweltfuRabdruck von Gebauden in Deutschland, BBSR-Online-Publikation Nr. 17/2020
Mineralischer Rohstoffverbrauch, Quelle: F. PichImeier, Ressourceneffizienz im Bauwesen —von der Planung bis zum Bauwerk, VDI Zentrum Ressourceneffizienz GmbH, Mai 2019
Abfallaufkommen, Quelle: Statistisches Bundesamt, Abfallbilanz, Wiesbaden, 2019
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(1) Wie relevant ist das Bauen fur Klima- und Ressourcenschutz?
UmweltfuBabdruck von Gebauden in Deutschland

Sonstige CO,-Emissionen durch Handlungsfeld
] 8,07 Mio t »Errichtung und Nutzung von Hochbauten
Landwirtschaft

%
71,88 Mio t Direkte Emissionen (Gebaudebetrieb):

8% 119 Mio t = 13%
Industrie ) o
140,05 Mio t Anteil Gebaude Indlrekte.Emlfsm?en:
40% Energiewirtschaft 196,05 Mio t
Industrie 40,95 Mio t
Verkehr Landwirtschaft 0,12 Mio t
155,95 Mio t Verkehr 4,05 Mio t

17% Sonstige 3,93 Mio t

“"

EnergleW|rtschaft
161,95 Mio t
18%

Quelle: Bundesministerium fir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen
UmweltfuBabdruck von Gebauden in Deutschland, Kurzstudie zu sektoriibergreifenden Wirkungen des Handlungsfelds , Errichtung und Nutzung von Hochbauten“ auf Klima und Umwelt

Senatsverwallung
wiate | BERLIN |
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(1) Wie relevant ist das Bauen fur Klima- und Ressourcenschutz?

Eroffnungsbilanz Klimaschutzbericht Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz

Wichtige Meilensteine auf dem Weg zu Netto-Null { . .
i ,Meilenstein 2030: !

2025 i i

2030 ! . i

Keineneuen Verkdufe von i Alle Neubauten sind :

mit fossilen Brennstoffen Universeller Zugang H H

2u Energie B :

Alle Newbauten sind e veraut zero-carbon-ready” i

w2ero-carbon ready Gerite und Kihlanlagen N T Y i

Kohlekraftwerke ohne die besten ihrer Klasse | NChTUStun von 50°% des \ /

€O;-Abscheidung nicht
mehr genehmigungsfihig

Keine Genehmigung mehr
fiir die ErschlieRung neuer
Ol- und Gasfelder;
keine neuen Kohlegruben
oder -grubenerweiterungen

60 % der weltweiten

Autoverkaufe 50% der verkauften

Schwertransporter sind

Die meisten neuen sauberen elektrisch angetrieben

Keine Verkiufe neuer
Fahrzeuge mit

Verbrennungsmotoren

Schwerindustrie sind bereit
fiir den Einsatz in
grotechnischen Anlagen

Alle verkauften industriell
genutzten Elektromotoren
sind die besten ihrer Klasse

Stilllegung aller Kohlekraft-
werke ohne CO5-Abschei-

dung in den Industrielindern

Gebaudebestan f
nZero-carbon-ready”-
Niveau

50% der in der Luftfahrt
verwendeten Treibstoffe
haben niedrige
Treibhausgasemissionen

2050

Etwa 90% der bestehenden

Kapazitaten in der Schwer-

industrie erreichen das Ende
des Investitionszyklus

Mehr als 85 % der

Mehr als 90 % der Produktion
in der Schwerindustrie
haben niedrige
Treibhausgasemissionen

Fast 70% der Strom-
erzeugung weltweit aus
Solar-PV und Windenergie

Stilllegung aller Kohle-
und Olkraftwerke ohne
€O, -Abscheidung

Deckung von 50%
des Wirmebedarfs
durch Wirmepumpen

Veroffentlichung am 11. Januar 2022

... um die 40% zu senken,
sind direkte und indirekte
Emissionen im ganzen
Lebenszyklus von

Gebauden in den Blick zu

nehmen
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
M Gebiude M Verkehr M Industrie I Strom und Heizung I Sonstige
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(1) Wie relevant ist das Bauen fur Klima- und Ressourcenschutz?

Weltweiter Vorrat und Nachfrage nach beschrankten Materialien und Energieressourcen, 1960-2050

il $Dd

65 I
60
Nachf uberh . . .
55 Feniragstbemans Seit 2015 ist die Nachfrage
so4 Ll e N l nach Priméarrohstoffen
.5 e gréRer als das verblei-
T @ bende Angebot.
40 A
35 1 Bereits am 5. Mai war
30 dieses Jahr in Deutschland
25 4 der Erdiberlastungstag.

20 A

Legende

Nachfrage

0 T T T T T T T T T T T T T T T T 1 = = = Angebot

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Quelle: P. Lacy, J. Rutqgvist, P. Buddemeier, Wertschdpfung statt Verschwendung, 2015
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(2) Was kann Lebenszyklusanalyse (LCA) fur nachhaltigen Wohnungsbau leisten?

Okobilanzierung planungsbegleitend

Okobilanzierung < > Praxisanwendung im Planungsprozess
KLIMA GWP — Global Warming Potential P : :

Biogenic Carbon Content — CO2-Speicherfahigkeit : :
RESSOURCEN Modul D — Wiederwendungs- und Wiederwertungspotenzial : Material Konstruktion Gebaude :

C2C - Cradle to Cradle (Kreislauffahigkeit) B :
GRAUE ENERGIE PENRT — Primarenergie Nicht erneuerbare Energie Berresresrnenrssere el
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(2) Was kann LCA fiur nachhaltigen Wohnungsbau leisten?

Wie verfolgen wir das 1.5°C Ziel im Bauen

MOTIVATION - GLOBALE EMISSIONEN

C0,e-Budget 1,5°C
Globales Budget 2°C: -
784 Gt CO,e 2019 - 2050 2019 2050
EU GHG 72GtCOe 43GtCO.e 380 Mt COe
Emissionen
Globales Budget 1,5°C: E‘t:"(?:;ﬁr:’)‘e 22GtCOe 1,2GtCOe 144 Mt CO.e
669 Gt CO,e gesamt
EU Gewerbe- 114 kg CO,e/m? 11 kg CO,e/m?
immobilien
prom?
Globales Budget fiir 1 Wohngebiude 638kgCO.e/m*  421kgCOe/m?  15kgCO.e/m* |
Gebaude 1,5°C: % DE -

191 Gt CO,e (2018 - 2050)

Quelle: https://www.crrem.eu/stranding-risk-carbon/

Quelle: CAALA Vortrag Philipp Hollberg (Geschéftsfiihrer) - A4F Miinchen, Web Seminar ,Klimahebel-Erfahrungen am Bau“
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(2) Was kann LCA fiur nachhaltigen Wohnungsbau leisten?

Praxisbeispiel Netto-Null-Wohnhaus

Richtwert in kg CO,e

1.200 um das 1,5°C Ziel zu erreichen (60Jahre)

1.000

goo [N 15°C

600

400

200

Konventionelle Teil-Okologische Okologische Variante
Variante Variante

= Bauweise * Betrieb

Richtwert um 1,5°C Ziel einzuhalten 638 kg CO,e/m? auf50 Jahre bezogen (Deutschland)
766 kg CO,e/m? auf60 Jahre bezogen (Schweiz)
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(2) Was kann LCA fur nachhaltigen Wohnungsbau leisten?

Die Baustoffpyramide
o Materialien, die hohe CO,-
8 . < Emissiopen hat_;en, soIIt.en o)
e >10.000 kg CO,-Aqv. wenig wie mdglich und immer
ek Metallisch wieder verwendet werden.
k ’ ’ - )
10.000 kg CO,-Aqy.
2 > - 'r 9 =FAav
® 7 OwmO

ui‘loOv-Q

¢ h® AR 4SS 100kgCOA

1.000 kg CO»-Aqv.
Mineralisch/ Synthetisch

- B - 10 kg CO,-Aqv.
> B - @ P f = P - 0 kg CO,-Aqv. Biologisch/ Pflanzlich

Quelle: https://materialepyramiden.dk/

* Alle CO,-Emissionenin Bezug auf die Module A1-A3, pro m® Material Nachhaltiger Wohnungsbau, Nachhaltigkeitskongress ,Zukunft denken —nachhaltig bauen” am 14.06.2022
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(3) Was beinhaltet der 6kologische FulRabdruck von Gebauden?

Lebenszyklus GWP in kg CO,-Aqv.

Produktion
* Herstellung Betriebsenergie\%
+ Betrieb und Nutzung ..::::::::::::iiiiﬁ'.':_—_;\ Rote Energie |
+ Instandhaltung S
+ esorgung ] Graue Energie
Summe CO,-Emissionen
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(3) Was beinhaltet der 6kologische Ful3abdruckvon Gebauden?

Lebenszyklus eines Gebaudes nach DIN EN 15978

Quelle:S. Djahanschahetal., DBU Bauband 4, Wohnquartier in Holz
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(4) Welche Bauteile haben einen groRen CO,-FulRabdruckim Lebenszyklus?

Auszug MalRnahmenkatalog klimagerechter und zirkularer Wohnungsbau

Referenzbeispiel STADT UND LAND TYPENHAUSP!us
* Auftraggeberin: Wohnbaugesellschaft STADT UND
LAND, Berlin

l
* Verfasser: STADT UND LAND TYPENHAUSP'Ys von ,!
Arnold und Gladisch Gesellschaft von Architekten O -
mbH und Markische Ingenieurbau GmbH T S

_,
J
:' ""-ih

.%j' e '". T ]

|
-

* Kommunaler geforderter Wohnungsbau

* BGF: 4.584 m? / NRF: 3.937 m? / WoFlI: 3.136 m?
» 7 Vollgeschosse, 1 Untergeschoss

* Gebdudeklasse 5

* KfW40 als zukunftsweisender Standard gewahlt,
Projekt entspricht GEG-Anforderung

Schnitt STADT UND LAND TYPENHAUS®", Arnold und Gladisch GvA mbH
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(4) Welche Bauteile haben einen groRen CO,-FulRabdruckim Lebenszyklus?

Auszug MalRnahmenkatalog klimagerechter und zirkularer Wohnungsbau

Konstruktionsweisen

Ausgangsvariante
AuRenwand UG:
Stahlbeton + EPS-Dammung

AuRenwand:
Kalksandstein + WDVS (Mineralwolle)

Wohnungstrennwand/Tragende Innenwand:

Kalksandstein

Nichttragende Innenwand:

Metallstander (Mineralwolle) + Gipskarton
Decke:

Stahlbeton + Bodenaufbau konventionell
(Bodenbelag Linoleum)

Dach:

Stahlbeton + EPS-Dammung + Dachaufbau
konventionell

Variante Kreislauf

AuBenwand UG:

Stahlbeton + EPS-Dammung

AuBenwand:

Holzstander + MiWo + Holzschalung hinterliftet

Wohnungstrennwand/Tragende Innenwand:
Brettsperrholz beplankt

Nichttragende Innenwand:

Holzstander (Holzfaser) + Gipskarton

Decke:

Brettsperrholz + Bodenaufbau kreislauffahig
(Bodenbelag Parkett verschraubt)

Dach:

Brettsperrholz + Steinwolle + Dachaufbau
kreislauffahig
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(4) Welche Bauteile haben einen groRen CO,-FulRabdruckim Lebenszyklus?

Auszug MalRnahmenkatalog klimagerechter und zirkularer Wohnungsbau

Betrachtung Treibhausgasemissionen (GWP)

Ausgangsvariante Variante Kreislauf
:I'r&ibhalfsgasemissicn GWP Modul A-C Anteil im Modul D Treibhaqs_gasamissjon GWP (Modul A-C) Anteil ilm Modul D
je Bauteil in t CO2-Aqv.* Vergleich je Bauteil in t CO2-Agv.” Vergleich
Untergeschoss 334 tCO2-Agv. 21% -11 tCO2-Agv. Untergeschoss 334 tCO2-Aqv. 38% -1 tCO2-Agv.
AuRenwande™* 371 tCO2-Aqv. 23% -13 tCO2-Agv. Aultenwéande** 129 tCO2-Aqv. 14% -78 tCO2-Agv.
Innenwinde 266 tCO2-Agqv. 16% -9 tCO2-Agv. Innenwande 107 tCO2-Agqv. 12% -147 tCO2-Agv.
Decken** 564 tCO2-Aqv. 34% -65 tCO2-Aqgv. Decken™ 276 tCO2-Agv. 31% -361 tCO2-Aqgv.
Dach 94 tCO2-Agv. 6% -10 tCO2-Agv. Dach 42 tCO2-Agv. 5% -48 tCO2-Agv.
Summe 1.630 tCO2-Aqv. 100% -108 tCO2-Aqv. Summe 888 tCO2-Aqv. 100% 646 tCO2-Aqv.
* bez. auf einen Bilanzierungszeitraum von 50 Jahren * bez. auf einen Bifanzierungszeitraum von 50 Jahren
** AuBenwiénde inkl. Fenster, Decken inkl. horizontale Bauteile wie Balkone ** AuBenwénde inkl. Fenster, Decken inkl. horizontale Bauteile wie Balkone
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(4) Welche Bauteile haben einen groRen CO,-FulRabdruckim Lebenszyklus?

Auszug Malnahmenkatalog klimagerechter und zirkulare Wohnungsbau

Betrachtung Treibhausgasemissionen (GWP)

Vergleich Varianten

Treibhausgasemission GWP je Bauteil in t CO2-Agv.”

Ausgangsvariante

Modul A-C  Modul D

Variante Kreislauf

Modul A-C Modul D

WVariante Kreislauf
exkl. Keller

Modul A-C Modul D

Untergeschoss 334 -1 334 -1 182 -5
AuBenwande** 371 -13 129 -78 129 -78
Innenwande 266 -9 107 -147 107 -147
Decken™ 564 -65 276 -361 276 -361
Dach 94 -10 42 -48 42 -48
Summe 1.630 -108 888 -646 735 -640

* bez. auf einen Bilanzierungszeitraum von 50 Jahren

** AuBenwénde inkl. Fenster, Decken inkl. horizontale Bauteile wie Balkone

GWP in t CO2-Agv. Modul A-C

1800

100%
1600
1400
1200
1000 - 46%

800 -55%
600
400
200
0

Ausgangsvariante Variante Kreislauf Variante Kreislauf exkl.
Keller
m Untergescho: mAUR ande ®lInnenwsnde mDecken mDach
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(5) Durch welche Konstruktionen lasst sich der 6kologische FuRabdruck verringern?

Kriterien und Entscheidungshilfe 2021 & Mafihahmenkatalog 2022

weberbrunner berlin
s moH

Gese
Chau

‘BERLIN‘ > | ‘

MASSNAHMENKATALOG ZUM
ZIRKULAREN BAUEN IN BERLIN

Schlussbericht - Kriterien fiir nachhaltigen Wohnungsbau in Berlin
Entscheidungshilfe und MaBnahmen

gshilfe und MaBnahmen

Erstellt von:

Eva-Maria Friedel & Elise Pischetsrieder, weberbrunner berlin GvA mbH
info@weberbrunner.de

28. Mérz 2022

lachhaltigkeitsexperte und Mitarbeiter im Bundesinstitut for Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR)

Im Auftrag von:

Thomas Schwilling

Senatsverwaltung fir Umwelt, Mobilitat, Verbraucher- und Klimaschutz
Fachbereich: Kreislaufwirtschaft und umweltvertréagliche Beschaffung
thomas.schwilling@senumvk.berlin.de
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(5) Durch welche Konstruktionen lasst sich der 6kologische FuRabdruck verringern?

Werkzeuge

- eLCAals Gratis-Software frei verfugbar
- Okobilanzierung auf Basis OKOBAUDAT 2020 i
- Betrachtung nach DIN Modul A-C:

Rohstoffbereitstellung, Transport, Herstellung, Instandhaltung, Entsorgung
- Betrachtung Geb&udenutzungsdauer 50 Jahre

- Materialnutzungsdauern nach BBSR-Tabelle
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(5) Durch welche Konstruktionen lasst sich der 6kologische FuRabdruck verringern?
Bilanzierung Aul3enwand — Treibhausgasemissionen (GWP)

AuBenwand (von innen nach aufen) B:i'::t:e'" Treibhausgasemissionen GWP pro m? * kg CO,-Aqv. / m?
Waérmeschutz < 0,15 W/(m?K), Brandschutz R 90, Schallschutz R'w,res = 30 dB in cm Module A-C Modul D 200
Stahlbeton + WDVS (Mineralwolle) 48,0 146 kg CO2-Aqv. 122% -1 kg CO2-Agv.
Gipsputz 1,5cm, Stb 20cm, MiWo (0,035) 25cm, Warmedammputz 1,5cm 150
AL variante K in + WDV$S (Mineralwolle) 48,0 119 kg CO2-Aqv. 100% -1 kg CO2-Agv.
Gipsputz 1,5cm, KS 20cm, MiWo (0,035) 25cm, Warmedammputz 1,5cm
Poroton + Warmedimmputz 52,0 101 kg CO2-Aqv. -15% 4 kg CO2-Aqv. 100
Gipsputz 1,5cm, Poroton mit Dammstoff gefiillt 49cm, Warmedammputz 1,5¢cm
Brettsperrholz (CLT) + WDVS (Steinwolle), inkl. Vorwandinstallation 41,0 45 kg CO2-Aqv. -62% -46 kg CO2-Aqv. 50
Gipsfaserplatte 2,5cm, Holzstédnder+MiWo 7cm, CLT 12cm, Steinwolle 18cm,
Kalkzementputz 1,5cm I I
Brettsperrholz (CLT) + Holzschalung hinterliiftet, inkl. Vorwandinstallation 46,4 49 kg CO2-Aqv. -59% -59 kg CO2-Agv. 0
GF 2,5cm, Holzstander+MiWo 7cm, CLT 12cm, Steinwolle 18cm, o (%] Y 2] (o)} (%) o))
MDF 1,5cm, Holzlattung 3cm, Holzschalung 2,4cm § 5 Q? QA \§ 5 \§
NS SRS v
Holzstander + WDVS (Steinwolle), inkl. Vorwandinstallation 33,1 37 kg CO2-Aqv. -69% -20 kg CO2-Agv. 50 * * ,(178 5 (,’8 * ,,:5
N
GKF 1,25cm, Holzstander+MiWo 4cm, 2xGKF 1,8cm, Dampfbremse, (;)@ f(/" *Q \/7 B/V sz; c\;v
Holzstander+MiWo 16cm, GKF 1,25cm, Steinwolleplatte 6cm, Kalkzementputz 1,5cm IS (@) f :‘,§ ;l‘
9 A~ & Y
Holzstander + Holzschalung hinterliiftet, inkl. Vorwandinstallation 36,5 30 kg CO2-Aqv. -75% -35 kg CO2-Aqv. -100 éo C\)I éV ba)
GKF 1,25cm, Holzstander+MiWo 7cm, 2xGKF 1,8cm, Dampfbremse, Q T {5
Holzstander+MiWo 18cm, GKF 1,25cm, Windbremse, Holzlattung 3cm, {\‘/a
Holzschalung 2,4cm lS’

Die Aufbauten sind projektspezifisch durch die entsprechenden Fachplaner zu priifen.  * bez. auf einen Bilanzierungszeitraum von 50 Jahren

= GWP Modul A-C GWP Modul D

Relativer Vergleich zur Ausgangsvariante:
> +15% +15 bis-10% -10bis -35% -35bis -60% >-60%
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(5) Durch welche Konstruktionen lasst sich der 6kologische FuRabdruck verringern?

Bilanzierung Decke — Treibhausgasemissionen (GWP)
kg CO,-Agv. [ m?

Decke (von unten nach oben) dicke Treibhausgasemissionen GWP pro m* * 250
Warmeschutz k. Anf., Brandschutz R 90, Schallschutz R'w(2) z 55dB inem Module A-C Modul D
L'n,w = 46 dB
Stahlbeton-Decke mit PVC 353 221 kg CO2-Agv. 147% -7 kg CO2-Aqv. 200
ke 20cm, Installati EPS d4cm, Trittschallddmmung EPS 3cm,
Estrich inkl. FuBbodenheizung 8cm, PVC 0,25cm
Stahlbeton-Decke mit Lincleum 353 151 kg CO2-Aqv. 100% -5 kg CO2-Aqv. 150
ke 20cm, Installati EPS 4cm, Tritt: ammung EPS 3cm,
Estrich inkl. Fullbodenheizung 8cm, Linol 0,25cm
Holz-Hybrid-Decke, inkl. Installationsebene 38,8 107 kg CO2-Aqv. -29% 44 kg CO2-Agv.
Gipskartonplatte 1,5cm, Mineralwolle 4cm, CLT 12cm, Aufbeton 10cm, 100
Trittschallddmmung EPS 3cm, Estrich inkl. Fulbodenheizung 8cm, Linoleum 0,25¢cm
Holz-Hybrid-Decke, exkl. Installationsebene 333 103 kg CO2-Agv. -32% -44 kg CO2-Aqv.
CLT 12cm, Aufbeton 10cm, Trittschallddmmung EPS 3em, 50
Estrich inkl. Fultboc izung 8cm, Linol 0,25cm
Brettsperrholz-Decke (CLT), inkl. Installationsebene 458 84 kg CO2-Agv. -44% -86 kg CO2-Aqv.
Gipskartonplatte 1,5cm, MiWo 4cm, CLT 24cm, Schittung Scm, 0 _
Trittschalldimmung Holzfaser 3cm, Estrich inkl. Fullbodenheizung 8cm, Linoleum 0,25cm S g E’g 5 f & .gf@
q
Brettsperrholz-Decke (CLT), exkl. Installationsebene 40,3 80 kg CO2-Aqv. -47% -86 kg CO2-Aqv. __; 3 £ 5 ‘E" f _ﬁ'f
CLT 24cm, Schiittung Scm, Trittschallddmmung Holzfaser 3cm, 50 7 i - F o = £
Estrich inkl. Fulbodenheizung 8cm, Linoleum 0,25cm & 3 Ed F F Ay
. Fe N
Brettsperrholz-Decke (CLT) mit kreislauffihigem Bod fb 39,0 61 kg CO2-Aqv. -60% 96 kg CO2-Aqv. ¢§ ; o & F
CLT 24cm, Schitiung Scm, Trittschalldammung Holzfaser 3cm, -100
Formplatten aus Basalt+Lava mit Heizschlaufen Scm, Dielenboden 2cm
Die Aufb. sind proj ifisch durch die prechenden Fachplaner zu prifen.  * bez. auf einen Bilanzierungszeitraum von 50 Jahren
=150
Relativer Vergleich zur Ausgangsvariante:
. . . HGWP Modul A-C GWP Modul D
> +15% +15 bis-10% -10bis -35% -35bis -60% >-60%
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(5) Durch welche Konstruktionen lasst sich der 6kologische FuRabdruck verringern?
Bilanzierung Decke — Dach (GWP)

kg CO,-Aqv. / m?

Dach (von innen nach auf3en) B:;":’."' Treibhausgasemissionen GWP pro m* *
500
Warmeschutz < 0,11 W/(m?3K), Brandschutz k. Anf., Schallschutz R'w,res 2 30 dB incm Module A-C Modul D
Stahlbeton + Dachaufbau PUR 50,0 424 kg CO2-Aqv. 269% -58 kg CO2-Aqv.
Stahlbetondecke 20cm, Dampfsperre, PUR-Dammung 22cm i.M., Dachdichtung, 400
Drainmatte 2cm, Substrat 8cm
Stahlbeton + Dachaufbau EPS 63,0 158 kg CO2-Aqv. 100% -17 kg CO2-Aqv.
Stahlbetondecke 20cm, Dampfsperre, EPS-Dammung 35cm i.M., Dachdichtung, 300
Drainmatte 2cm, Substrat 8cm
Brettsperrholz (CLT), inkl. I llati b + Dachaufbau Stei Il 65,5 76 kg CO2-Aqv. -52% -82 kg CO2-Aqv.
Gipskartonplatte 1,5cm, Holzweichfaserplatte 4cm, CLT 22cm, Dampfsperre,
Steinwolle 30cm i.M., Dachdichtung, Drainmatte 2cm, Substrat 8cm 200
B perrholz (CLT) exkl. | | b + Dachaufbau S I 60,0 71 kg CO2-Aqv. -55% -81 kg CO2-Aqv.
CLT 22cm, Dampfsperre, Steinwolle 30cm i.M., Dachdichtung, Drainmatte 2cm,
Substrat 8cm 100
Holzhohl inkl. llati b + Dachaufbau Stei ! 58,0 60 kg CO2-Aqv. -62% -24 kg CO2-Aqv.
Lignatur-Flachenelement inkl. Installationsebene 20cm, Dampfsperre, I
Steinwolle 30cm i.M., Dachdichtung, Drainmatte 2cm, Substrat 8cm 0
- L] o 5 5
Die Aufbauten sind projektspezifisch durch die entsprechenden Fachplaner zu prifen.  * bez. auf einen Bilanzierungszeitraum von 50 Jahren g;f’ 43' ;,{? & ,é?
+ * 5 r:i 3
5 & & & &
100 & J,’? %g*
~ ~
g &
5 ; ) -200
Relativer Vergleich zur Ausgangsvariante:
. . . B GWP Modul A-C GWP Modul D
> +15% +15 bis-10% -10bis -35% -35bis-60% [ >-60%
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(5) Durch welche Konstruktionen lasst sich der 6kologische FuRabdruck verringern?
Okologischer FuRBabdruck AuRenwand

Kalksandstein + WDVS Poroton mit Dammstoff gefiillt
(von aulen nach innen) (von auRen nach innen)
’/ Warmedammputz
_— /.~ /|| Silikonharzputz . .
= 77 R Modul A-C: 119 kg CO2 Agv. Armierungsgewebe, Glasviies Modul A-C: 101 kg CO2 Agy.
S— / & . Modul D:  -1kgCO2 Agv. Armigrungsmértel Modul D: -4 kg CO2 Agv.
e / Armierungsmartel
— ~ > Poroton mit Dammstoff gefllt
T— 7 Al Armierungsgewabe, Glasviies .
—— v N | @ Gipsspachtel @
— VS migrngsmérte Modul A-C: 1.056 M) Modul A-C: 1.048 M)
— 7 7 Dispersionsfarbe
— 7 Al Putztragerplatte aus Mineralwolle Modul D: -14 W Modul D: -52 Ml

=7/ /|| kalksandstein

Gipsspachtel
Dispersionsfarbe @ O——0) @ o0
/N /| \

Finish Dammung Tragstruktur Finish Tragstruktur/ Finish
DEmmung

Bewertung absolute Zahlen von Treibhausgasemissionen (GWP), Graue Energie (PENRT), Kreislauffahigkeit (C2C)

@ cwe>100kgco2Agy. @) PENRT: > 1.000 M @ c2C:Nicht sorenrein riickbaubar
GWP: 75 bis 100 kg CO2 fgv. PENRT: 750 bis 1000 MJ C2C: Teils sortenrein rickbaubar
@ cwr<75kgC02 Aav. @ FENRT: <750 M @ c2c:sortenrein rickbaubar
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(5) Durch welche Konstruktionen lasst sich der 6kologische FuRabdruck verringern?

Okologischer FuRBabdruck AuRenwand

Brettsperrholz + WDVS
(von auBen nach innen)

Kalkzementputz 5
Modul A-C: 45 kg CO2 Agv.
Modul D: -46 kg CO2 Agy,

Modul A-C: 542 MJ
Modul D: -712 M)

001010
= / AN

- Finish Dammung Struktur Installations-
ebene

Putztrdgerplatte aus Mineralwolle

Brettsperrholz

11reyy

- Mineralwolle
- Holzlattung 70xE0mm
- 2nGipsfaserplatien

!‘.III‘.IIIE!I!!l]‘.

Bewertung absolute Zahlen von Treibhausgasemissionen (GWP), Graue Energie (PEMRT), Kreislauffahigkeit (C2C)
. PEMRT: = 1.000 MI . C2C: Nicht sortenrein rickbaubar

PENRT: 750 bis 1000 MJ CZC: Teils sortenrein rilckbaubar
@ FENRT: <750 M @ CaC: sortenrein riickbaubar

Brettsperrholz + Holzschalung hinterliiftet
(von auBen nach innen)
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Holzschalung "

Meadul A-C: 49 kg CO2 Agv.
MDF Modul D: -59 kg COZ Agy.
Minerahwolle

Breftsperrholz

Holzlattung

Modul A-C: 6520 M)
@ Modul D: -958 MU
Soooo

/ NN

Mineratwolle
Holzlattung 70xE0mm
2xGipsfaserplatten

Finish Dammung Struktur Installations-

ebene
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(5) Durch welche Konstruktionen lasst sich der 6kologische FuRabdruck verringern?

Okologischer FuRBabdruck AuRenwand

Holzstinder + WDVS Holzstidnder + Holzschalung hinterliiftet
(von auBen nach innen) (von auBen nach innen)
~ v-_ =1 Kalkzementputz Holzschalung
— = Putztragerplatte aus Mineralwolle Modul A-C: 37 kg CO2 Agv. Windbremse Modul A-C: 31 kg COZ Agy,
—_ —E o Modul D: -20 kg CO2 Agy. : Modul D: -32 kg CO2 Agy.
— A | Gipskarton feuerbestandig Gipskarton feuerbestandig
|| | Mineralwolle Mineralwolle
~<_, J{{5{|Dampfremae Modul A-C: 502 M) Holzlattung Modul A-C: 450 M)
—— 4| 2xGipskarton feuerbestandig Modul D: -264 M Dampfbremse Modul D: -438 M
_—— Mineralwolle 2xGipskarton feverbestandig
- AIE Holzlattung 40x60mm Mineralwolle
~ Gipskarton feuerbestandig @ OOI00 Holzlattung 40x60mm @ O000
= 1= Gipskarton feuerbestandig
- Massivquerschnitt 60x160mm / | VoON / | AN
= Finish Dammung Struktur Installations- Finish Dammung Struktur |nstallations-
B ebene ebene

Bewertung absolute Zahlen von Treibhausgasemissionen (GWP), Graue Energie [PENRT), Kreislauffahigkeit (C2C)

@ cwr»100kgCco02Agy. @ PENRT: > 1.000 M @ caC: nich sorenrein rickbaubar
() GWP: 75 bis 100 kg CO2 Agv, () PENRT: 750 bis 1000 MJ () C2C: Teils sortenrein riickbaubar
@ cwr<T75kgCo2 Aoy, @ FENRT- <750 M @ c2C: sortenrein riickbaubar
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(5) Durch welche Konstruktionen lasst sich der 6kologische FuRabdruck verringern?
Fazit Bauteile

Mineralische Bauweise i Reduktion : Okologische Bauweise
Dach . :

158 kg CO, Aqv. / m? P -62% : 60 kg CO, Aqv. / m?
AuBBenwand . ' :

119 kg CO, Agv. / m? : - 70% : 36 kg CO, Aqgv. / m2
Decke . :

151 kg CO, Agv. / m2 : -47% : 81 kg CO, Aqgv. / m?2
Wohnungstrennwand . :

81 kg CO, Aqv. / m2 : - 45% : 44 kg CO, Agv. / m?

Innenwand tragend H :
68 kg CO, Aqv. / m2 : - 30% : 48 kg CO, Aqv. / m2
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(5) Durch welche Konstruktionen lasst sich der 6kologische FuRabdruck verringern?

Durch Okobilanzierung wird nachhaltiges Planen und Bauen quantifizierbar

Mehr als 50% der CO,-Emissionen fur Gebaude kdénnen bei der Wahl der Konstruktion

reduziert werden.

Fast 100% der CO,-Emissionen kdnnen durch Entwurfsentscheidungen vermieden werden.
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(1) Wie relevant ist das Bauen fir Klima- und Ressourcenschutz?

(2) Was kann Lebenszyklusanalyse (LCA) fur nachhaltigen Wohnungsbau leisten?
(3) Was beinhaltet der 6kologische FuRabdruck von Gebauden?

(4) Welche Bauteile haben einen grol3en CO,-Ful3abdruckim Lebenszyklus?

(5) Durch welche Konstruktionen lasst sich der 6kologische FulRBabdruck verringern?

(6) Nachhaltiger Wohnungsbauin der Praxis
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(6) Nachhaltiger Wohnungsbau in der Praxis
Okobilanzierung fir klimaneutrales Wohnquartier in Berlin

Wariantenvergleich Treibhausgasemission GWP

Ausgangsvariante Holz-H;.ltlrid Halzhau Holzbau plus
L Ausgangs- Holz- Holzbaw  Holzbaw
L24%, warianle Hylorid plus
686t CO, -38% B Auienwana 175 66 80 66
[ 563100, 48%
—_— 4765100, [l innenwand tragend 21 10 13 10
I

Wohnungsirenmwand 96 52 &1 62
B oechen 486 248 326 275
B oeen 128 11 73 ]

! ] ' {
:f'"e o, ] 1 ! ! ! 1 GWP in | CO2-Agv. B0B 6886 563 478

inlsgerung 1 1 : : : :
(N e e e e e e e e
25410 : ! d ] iCOyEinlagerunginl 254 @ -7BE 483

I I i 1

[} I ] ]

i ] i 1

I L 1 1

[} I 1 ]

I ] i 1

—————— 1 1

788100, i i

i 1

983100,

Weq zur Klimaneutralitit: Reduktion CO - Emission + Zunahme CO - Einlagerung
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(6) Nachhaltiger Wohnungsbau in der Praxis
Praxisbeispiel Neustadt aus Holz sue&til

Verbautes Holz: 8.000 m3 =Einlagerungvon rund 8.000 t CO,
Eingesparter Beton: 8.000 m3, verursachtrund 4.000t CO,
Dadurch wurden: 12.000 t CO; nichtverursachtund

dem Kreislauf entzogen

Dies entsprichtdem CO,-AusstoR von 52.238.000 Auto-km
als Benziner 61/100km= 1.300 x um die Erde

Durch das Bauen mit Holz kénnen wir uns Zeit ,kaufen”,

um den ,fossilen”C0,-AusstoR geregelt zu reduzieren.

Neustadt aus Holz sueé&til, Foto Beat Buihler
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(6) Nachhaltiger Wohnungsbau in der Praxis

Neustadt aus Holz sueé&til, Foto Beat Biihler
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(6) Nachhaltiger Wohnungsbau in der Praxis

Neustadt aus Holz sueé&til, Foto Beat Biihler
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(6) Nachhaltiger Wohnungsbau in der Praxis

Hagmann Areal, Foto Georg Aerni
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(6) Nachhaltiger Wohnungsbau in der Praxis
Klimaschutz als Teil der Architektenleistung

Kriterien Planen und Bauen

Brandschutz T
* Schallschutz Anforderungen
~  Genehmigungs-
+ Warmeschutz fahigkeit
+ Klimaschutz -
Summe Kosten
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Form Follows Material

In Zukunft werden wir nicht entwerfen und dann tberlegen, welche Materialien wir
verwenden wollen, sondern wir werden die Materialien und Bauteile haben und dann

entscheiden, wie wir mit diesen entwerfen.
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Vielen Dank!

Kontakt

weberbrunner berlin GvA mbH
Chausseestralde 49

10115 Berlin

www.weberbrunner.eu

elise.pischetsrieder@weberbrunner.de



