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(1) Wie relevant ist das Bauen für Klima- und Ressourcenschutz?

CO2-
Emissionen

40% 90% 55%
CO2-Emissionen, Quelle: Umweltfußabdruck von Gebäuden in Deutschland, BBSR-Online-Publikation Nr. 17/2020
Mineralischer Rohstoffverbrauch, Quelle: F. Pichlmeier, Ressourceneffizienz im Bauwesen – von der Planung bis zum Bauwerk, VDI Zentrum Ressourceneffizienz GmbH, Mai 2019
Abfallaufkommen, Quelle: Statistisches Bundesamt, Abfallbilanz, Wiesbaden, 2019

Mineralischer
Rohstoffverbrauch

Abfall-
Aufkommen

Anteil Handlungsfeld Gebäude in Deutschland
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Quelle: Bundesministerium für Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen
Umweltfußabdruck von Gebäuden in Deutschland, Kurzstudie zu sektorübergreifenden Wirkungen des Handlungsfelds „Errichtung und Nutzung von Hochbauten“ auf Klima und Umwelt

Anteil Gebäude
364 Mio t
40%

Energiewirtschaft 
161,95 Mio t
18%

Verkehr 
155,95 Mio t
17%

Industrie 
140,05 Mio t
16%

Landwirtschaft 
71,88 Mio t
8%

Direkte Emissionen (Gebäudebetrieb):
119 Mio t = 13% 

Energiewirtschaft 196,05 Mio t
Industrie 40,95 Mio t
Landwirtschaft 0,12 Mio t
Verkehr 4,05 Mio t
Sonstige 3,93 Mio t

CO2-Emissionen durch Handlungsfeld 
„Errichtung und Nutzung von Hochbauten“

Sonstige 
8,07 Mio t
1%

Indirekte Emissionen: 
245,10 Mio t = 27%

(1) Wie relevant ist das Bauen für Klima- und Ressourcenschutz?

Umweltfußabdruck von Gebäuden in Deutschland
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Eröffnungsbilanz Klimaschutzbericht Bundesministerium für Wirtschaft und Klimaschutz

„Meilenstein 2030:

Alle Neubauten sind 

zero-carbon-ready“

Veröffentlichung am 11. Januar 2022
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... um die 40% zu senken, 

sind direkte und indirekte 

Emissionen im ganzen 

Lebenszyklus von 

Gebäuden in den Blick zu 

nehmen
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Seit 2015 ist die Nachfrage 

nach Primärrohstoffen 

größer als das verblei-

bende Angebot.

Bereits am 5. Mai war 

dieses Jahr in Deutschland 

der Erdüberlastungstag.

Weltweiter Vorrat und Nachfrage nach beschränkten Materialien und Energieressourcen, 1960-2050

Quelle: P. Lacy, J. Rutqvist, P. Buddemeier, Wertschöpfung statt Verschwendung, 2015
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KLIMA

RESSOURCEN

GWP – Global Warming Potential

Modul D – Wiederwendungs- und Wiederwertungspotenzial

C2C – Cradle to Cradle (Kreislauffähigkeit)

Material      Konstruktion       Gebäude

Praxisanwendung im PlanungsprozessÖkobilanzierung

PENRT – Primärenergie Nicht erneuerbare Energie

Ökobilanzierung planungsbegleitend

GRAUE ENERGIE

Biogenic Carbon Content – CO2-Speicherfähigkeit

(2) Was kann Lebenszyklusanalyse (LCA) für nachhaltigen Wohnungsbau leisten?
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Wie verfolgen wir das 1.5°C Ziel im Bauen

(2) Was kann LCA für nachhaltigen Wohnungsbau leisten?
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Praxisbeispiel Netto-Null-Wohnhaus

Richtwert um 1,5°C Ziel einzuhalten 638 kg CO2e/m² auf 50 Jahre bezogen (Deutschland)
766 kg CO2e/m² auf 60 Jahre bezogen (Schweiz) 
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(2) Was kann LCA für nachhaltigen Wohnungsbau leisten?
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Quelle: https://materialepyramiden.dk/

0 kg CO2-Äqv.

* Alle CO2-Emissionen in Bezug auf die Module A1-A3, pro m3 Material

10 kg CO2-Äqv.

100 kg CO2-Äqv.

1.000 kg CO2-Äqv.

10.000 kg CO2-Äqv.

>10.000 kg CO2-Äqv.

Metallisch

Biologisch/ Pflanzlich

Mineralisch/ Synthetisch

Materialien, die hohe CO2-

Emissionen haben, sollten so 

wenig wie möglich und immer 

wieder verwendet werden.
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Die Baustoffpyramide
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(3) Was beinhaltet der ökologische Fußabdruck von Gebäuden?

+ Herstellung

+ Betrieb und Nutzung

+ Instandhaltung

+ Entsorgung

Summe CO2-Emissionen

Lebenszyklus GWP in kg CO2-Äqv.

Produktion

Graue Energie

Betriebsenergie

Rote Energie 
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(3) Was beinhaltet der ökologische Fußabdruck von Gebäuden?

Lebenszyklus eines Gebäudes nach DIN EN 15978
Quelle: S. Djahanschah et al., DBU Bauband 4, Wohnquartier in Holz
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(4) Welche Bauteile haben einen großen CO2-Fußabdruck im Lebenszyklus?

Auszug Maßnahmenkatalog klimagerechter und zirkulärer Wohnungsbau
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Kriterien und Entscheidungshilfe 2021 & Maßnahmenkatalog 2022

(5) Durch welche Konstruktionen lässt sich der ökologische Fußabdruck verringern?
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Werkzeuge

- eLCA als Gratis-Software frei verfügbar

- Ökobilanzierung auf Basis ÖKOBAUDAT_2020_II

- Betrachtung nach DIN Modul A-C: 

Rohstoffbereitstellung, Transport, Herstellung, Instandhaltung, Entsorgung

- Betrachtung Gebäudenutzungsdauer 50 Jahre

- Materialnutzungsdauern nach BBSR-Tabelle

(5) Durch welche Konstruktionen lässt sich der ökologische Fußabdruck verringern?
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Bilanzierung Außenwand – Treibhausgasemissionen (GWP)

> +15% +15 bis -10% -10 bis  -35% -35 bis  -60% > -60%

Relativer Vergleich zur Ausgangsvariante:

-100
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GWP Modul A-C GWP Modul D

(5) Durch welche Konstruktionen lässt sich der ökologische Fußabdruck verringern?
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Bilanzierung Decke – Treibhausgasemissionen (GWP)

> +15% +15 bis -10% -10 bis  -35% -35 bis  -60% > -60%

Relativer Vergleich zur Ausgangsvariante:

(5) Durch welche Konstruktionen lässt sich der ökologische Fußabdruck verringern?
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Bilanzierung Decke – Dach (GWP)

> +15% +15 bis -10% -10 bis  -35% -35 bis  -60% > -60%

Relativer Vergleich zur Ausgangsvariante:

(5) Durch welche Konstruktionen lässt sich der ökologische Fußabdruck verringern?

weberbrunner architekten zürich & berlin

Nachhaltiger Wohnungsbau, Nachhaltigkeitskongress „Zukunft denken – nachhaltig bauen“ am 14.06.2022 



Ökologischer Fußabdruck Außenwand

(5) Durch welche Konstruktionen lässt sich der ökologische Fußabdruck verringern?
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Ökologischer Fußabdruck Außenwand

(5) Durch welche Konstruktionen lässt sich der ökologische Fußabdruck verringern?
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Ökologischer Fußabdruck Außenwand

(5) Durch welche Konstruktionen lässt sich der ökologische Fußabdruck verringern?
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Fazit Bauteile

(5) Durch welche Konstruktionen lässt sich der ökologische Fußabdruck verringern?

weberbrunner architekten zürich & berlin

Mineralische Bauweise Ökologische Bauweise

Außenwand

119 kg CO2 Äqv. / m2 36 kg CO2 Äqv. / m2- 70%

Dach

158 kg CO2 Äqv. / m2 60 kg CO2 Äqv. / m2- 62%

Decke

151 kg CO2 Äqv. / m2 81 kg CO2 Äqv. / m2- 47%

Wohnungstrennwand

81 kg CO2 Äqv. / m2 44 kg CO2 Äqv. / m2- 45%

Innenwand tragend

68 kg CO2 Äqv. / m2 48 kg CO2 Äqv. / m2- 30%

Reduktion



Durch Ökobilanzierung wird nachhaltiges Planen und Bauen quantifizierbar

(5) Durch welche Konstruktionen lässt sich der ökologische Fußabdruck verringern?
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Mehr als 50% der CO2-Emissionen für Gebäude können bei der Wahl der Konstruktion 

reduziert werden.

Fast 100% der CO2-Emissionen können durch Entwurfsentscheidungen vermieden werden.
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Ökobilanzierung für klimaneutrales Wohnquartier in Berlin

(6) Nachhaltiger Wohnungsbau in der Praxis
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(6) Nachhaltiger Wohnungsbau in der Praxis
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Verbautes Holz: 8.000 m3 = Einlagerung von rund 8.000 t CO2

Eingesparter Beton: 8.000 m3, verursacht rund 4.000 t CO2

Dadurch wurden: 12.000 t CO2 nicht verursacht und

dem Kreislauf entzogen

Dies entspricht dem CO2-Ausstoß von 52.238.000 Auto-km

als Benziner 6l/100km = 1.300 x um die Erde

Durch das Bauen mit Holz können wir uns Zeit „kaufen“,

um den „fossilen“ C02-Ausstoß geregelt zu reduzieren.

Neustadt aus Holz sue&til, Foto Beat Bühler

Praxisbeispiel Neustadt aus Holz sue&til
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Klimaschutz als Teil der Architektenleistung

(6) Nachhaltiger Wohnungsbau in der Praxis
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+ Schallschutz

+ Wärmeschutz

+ Klimaschutz

Summe Kosten

Kriterien Planen und Bauen

Brandschutz

Anforderungen
Genehmigungs-
fähigkeit
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Form Follows Material

In Zukunft werden wir nicht entwerfen und dann überlegen, welche Materialien wir 

verwenden wollen, sondern wir werden die Materialien und Bauteile haben und dann 

entscheiden, wie wir mit diesen entwerfen.
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Kontakt

weberbrunner berlin GvA mbH

Chausseestraße 49

10115 Berlin

www.weberbrunner.eu

elise.pischetsrieder@weberbrunner.de

Vielen Dank!


