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Hauptkriteriengruppe  Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

Kriterium Akustischer Komfort

Relevanz und Ziel ist die Sicherstellung einer geeigneten raumakustischen Qualitét entsprechend

Zielsetzungen der jeweiligen Nutzung der Rdume. Die raumakustische Qualitédt bestimmt die akusti-
sche Behaglichkeit und hat wesentlichen Einfluss auf die Leistungsfdahigkeit und die
Kommunikationsbedingungen fiir die Gebdudenutzer. Durch eine frithzeitige raum-
akustische Planung kann die Schaffung guter raumakustischer Verhaltnisse gewdhr-
leistet werden.
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Beschreibung Die Einhaltung der in diesem Abschnitt aufgestellten Anforderungen an akustische
Parameter dientim Wesentlichen der Minderung von unerwiinschten Gerauschen,
welche durch die Nutzer im Raum selbst verursacht werden, und der Sicherstellung
einer hohen Sprachverstandlichkeit, da der sprachlichen Kommunikation die Schliis-
selrolle in der Nutzungsart Unterricht zukomimt. In Szenarien mit genau einem Spre-
cher bedeutet dies etwa die Sicherstellung einer mihelosen und auch tiber Stunden
ermiidungsfreien Moglichkeit der Raumbeschallung mit oder ohne elektroakustische
Hilfsmittel bei gleichzeitiger Beddmpfung der Publikumsgerdusche. In Szenarien, bei
denen mehrere Gesprache von voneinander unabhingigen Gruppen im gleichen
Raum gefiihrt werden, dient die Schallabsorption vor allem der Unterbindung des
unwillkiirlichen Anhebens der Sprechlautstirke. Der Schutz vor Gerduschen, die au-
Berhalb des Raumes oder von technischen Installationen erzeugt werden, wird im
Abschnitt Schallschutz behandelt.

Bewertung Quantitative Bewertung der Nachhallzeit T [s].

Methode Anzuwendendes Kriterium zur Bewertung des akustischen Komforts in Unterrichts-
gebduden ist die Nachhallzeit T [s]. Die Messung bzw. Berechnung der Nachhallzeit
muss in den Oktavbandern von 125 Hz bis 4000 Hz erfolgen. Bewertet wird der nach
Gleichung[1] gebildete Mittelwert T der Nachhallzeiten T; der sechs Oktavbénder.

6

T =%2Ti [1]

i=1

Die Zuordnung von Rdumen in Unterrichtsgebduden zu abgrenzbaren Raumnut-
zungsarten sowie die Festlegung entsprechender raumakustischer Anforderungswer-
te an die Nachhallzeit(en) erfolgt gemés der einschldgigen DIN 18041:

Gruppe A: Rdume tiber mittlere und gré3ere Entfernungen

- Unterricht (z. B. Unterrichtsrdume, Horséle, Seminar-/ Besprechungs-/
Konferenzrdaume, Tele-Teaching, Musikunterrichtsrdume ausschlief-
lich fiir elektroakustische Nutzung)

- Sprache (Probenraum ausschliefBlich fiir Musik ohne elektroakusti-
scher Unterstiitzung, Sport- und Schwimmbhallen mit Publikum)

- Musik (z. B. Musikunterrichtsraum mit aktivem Musizieren und Ge-
sang)

- Sport1:(z. B. Sport- und Schwimmhallen ohne Publikum, normaler
einziigiger Unterrichtsbetrieb)

- Sport2 (z.B. Sport- und Schwimmbhallen ohne Publikum, mehrziigi-
ger, paralleler Unterrichtsbetrieb)

Fiir Rdume der Nutzungsarten Unterricht und Sprache mit Raumvolumina <250 m?
gelten fiir die einzelnen Oktavbédnder 250 bis 2000 Hz als Zielwertanforderung zusatz-
lich um 20 % verringerte Nachhallzeiten T;, um Personen, die ein Bediirfnis nach er-
hohter Sprachverstandlichkeit haben - z. B. wegen eingeschrénktem Hérvermogen -
eine guinstigere raumakustische Situation in Anlehnung an die DIN 18041 zu bieten.
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Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)
Neubau Unterrichtsgebaude 3.14

Hauptkriteriengruppe  Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe

Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit
Akustischer Komfort

©BMVBS Version 2013

Gruppe B: Raume iiber geringere Entfernung, wie z. B. Verkehrsfldchen (Trep-

penhduser, Flure, die nicht als Aufenthaltsfliche genutzt werden), Einzel-
und Mehrpersonenbiiros, Speiserdume und Kantinen tiber 50 m?, Biblio-
theken, Pausenhallen, Foyers

Fiir die Bestimmung der Nachhallzeiten gelten folgende Randbedingungen:

1. R&ume der Gruppe A

1.1 Unterricht

Der Nachweis der Einhaltung des Nachhallzeitkriteriums erfolgt durch Messung
im leeren Zustand gemaB dem Verfahren der DIN EN ISO 3382-2 oder speziell fir
Horséle nach der DIN EN ISO 3382-1. Daraus wird die &quivalente Absorptionsflé-
che im leeren Zustand nach dem Verfahren der DIN 18041 bestimmt, die &quiva-
lente Absorptionsflédche fiir 80%-ige Besetzung (z.B. aus Anhang B der DIN 18041)
hinzuaddiert und schlieBlich die Nachhallzeit fiir den 80% besetzten Zustand er-
mittelt. Alternativ kann die Nachhallzeit auch nach den Rechenvorschriften der
DIN 18041 bestimmt werden.

1.2 Sprache
Der Nachweis der Einhaltung des Nachhallzeitkriteriums erfolgt durch Messung
im leeren Zustand gemaB dem Verfahren der DIN EN ISO 3382-2 oder speziell fiir
Theaterauffiihrungsrdume nach der DIN EN ISO 3382-1. Daraus wird die dquiva-
lente Absorptionsfldche im leeren Zustand nach dem Verfahren der DIN 18041 be-
stimmt, die &quivalente Absorptionsflache fiir 80%-ige Besetzung (z.B. aus An-
hang B der DIN 18041) hinzuaddiert und schlieBlich die Nachhallzeit fiir den 80%
besetzten Zustand ermittelt. Alternativ kann die Nachhallzeit auch nach den Re-
chenvorschriften der DIN 18041 bestimmt werden.

1.3 Musik

Der Nachweis der Einhaltung des Nachhallzeitkriteriums erfolgt durch Messung
im leeren Zustand gemaB dem Verfahren der DIN EN ISO 3382-2 oder speziell fir
Konzertsdle nach der DIN EN ISO 3382-1. Daraus wird die dquivalente Absorptions-
flache im leeren Zustand nach dem Verfahren der DIN 18041 bestimmt, die &quiva-
lente Absorptionsflédche fiir 80%-ige Besetzung (z.B. aus Anhang B der DIN 18041)
hinzuaddiert und schlief3lich die Nachhallzeit fiir den 80% besetzten Zustand er-
mittelt. Alternativ kann die Nachhallzeit auch nach den Rechenvorschriften der
DIN 18041 bestimmt werden.

1.4 Sport1

Der Nachweis der Einhaltung des Nachhallzeitkriteriums erfolgt durch Messung
im leeren Zustand gemaB dem Verfahren der DIN EN ISO 3382-2. Alternativ kann
die Nachhallzeit auch nach dem Rechenverfahren der DIN 18041 bestimmt wer-
den.

1.5 Sport2

Der Nachweis der Einhaltung des Nachhallzeitkriteriums erfolgt durch Messung
imleeren Zustand gemaf dem Verfahren der DIN EN ISO 3382-2. Alternativkann
die Nachhallzeit auch nach dem Rechenverfahren der DIN 18041 bestimmt wer-
den.

2. Raumeder GruppeB
Der Nachweis der Einhaltung der Anforderungswerte fiir die Nachhallzeit erfolgt
durch Messung im leeren Zustand geméaf3 dem Verfahren der DIN EN ISO 3382-2.
Alternativ kann die Nachhallzeit auch nach dem Rechenverfahren der DIN 18041
bestimmt werden.
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Hauptkriteriengruppe  Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

Kriterium Akustischer Komfort

MaRgebende e DIN18041: 2004-05: Horsamkeit in kleinen bis mittelgroBen Raumen
Regelwerke e DINENISO 3382-1:2009 Akustik - Messung von Parametern fiir die Raumakus-
tik — Teil 1: Auffiihrungsraume.
e DINENISO 3382-2:2008 Akustik - Messung von Parametern fiir die Raumakus-
tik - Teil 2: Nachhallzeit in gewodhnlichen Rdumen.
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Wechselwirkung zu e 3.11Thermischer Komfort im Winter
weiteren Kriterien e 3.1.2Thermischer Komfortim Sommer
e 4.1.1Schallschutz

In schutzbediirftigen R&umen darf ein maximal zuléssiger Grundgerduschpegel nicht
tiberschritten werden. Das Teilkriterium Grundgerauschpegel wird im Kriterium
»Schallschutz® bewertet.

Fur die Bewertung a) Dokumentation der Messergebnisse der Nachhallzeit gemaf DIN EN ISO 3382-1
erforderliche (Horséle) bzw. DIN EN ISO 3382-2 (sonst) im unbesetzten Zustand und ggf. der Be-
Unterlagen rechnung fiir den zu 80 % besetzten Zustand

b) Alternativzu a): Dokumentation der Berechnungsergebnisse der Nachhallzeit
gemadf DIN 18041.

Im Fall der rechnerischen Nachweisfiihrung fiir die Nachhallzeit mussen die der
Rechnung zugrunde liegenden Absorptionsgrade, Absorptionsflichen und Bauteil-
flache zahlenméBig und frequenzabhéngig aufgefiihrt werden. Fiir die angenomme-
nen Absorptionsgrade und Absorptionsflachen sind Nachweise vorzugsweise in Form
von Prifberichten geméB ISO 354 oder gleichwertiger Quellen beizulegen.

Im Fall der Messung sind die zum Zeitpunkt der Messung vorhandenen Raumbegren-
zungsflachen vollstédndig mit ihren fiir die Schallabsorption relevanten Eigenschaften

zu beschreiben.
Hinweise zur Die Bewertung des Kriteriums erfolgt anhand einer Fldchengewichtung der Einzeler-
Bewertung gebnisse der gemal DIN 18041 relevanten Raumtypen:

Farypx= NFrypx [NFges

Die Bewertung erfolgt zunédchst fiir alle Raumtypen einzeln und gemaB den Anforde-
rungen zu den jeweiligen Raumkategorien nach DIN 18041. Die Einzelergebnisse wer-
den wie folgt benannt:

Réume Gruppe A: z. B. Erg s ynt. 1yp1 (Ergebnis fiir Unterrichtsraum Typ 1)
Raume Gruppe B: Erggryps

Fir die Gesamtbewertung werden die Einzelbewertungen mit den jeweiligen Fakto-
ren multipliziert und summiert:

Y. (FixErgi) = (Fatyp1 XErg aunc1yp1) + (Fatyp2 X ETg aunc 1yp2) + (Fa1yp3 X ETGp1yp3) -oeee

In der Flachengewichtung sind auch Rdume zu berticksichtigen, fiir die ggf. keine
Nachhallzeitwerte vorliegen.
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Hauptkriteriengruppe  Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

Kriterium Akustischer Komfort

BewertungsmaRstab Anforderungsniveau
7:100 Y (FixErg;) =100
R:50 ) (FixErg;)=50
G:10 ) (FixErg;) =10
0 ) (FixErg;) <10
Zwischenwerte sind zuléssig.

Alle angegebenen Nachhallzeiten sind - wenn nicht anders angegeben - arithmeti-
sche Mittelwerte aus den sechs Oktavbandern (125 bis 4000 Hz).
Die Anforderungswerte konnen auf eine Nachkommastelle gerundet werden.

1. Rdume der Gruppe A

1.1 Unterricht
Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung
Raumvolumen 2 250 m?3 Raumvolumen <250 m3
T <[0,32*1g(V/m*)-0,17]s
UND
100 T<[0,32*1g(V/m>)-0,17]s T,<[0.32°1g(V/m*)-0.17]sX 0,8
inden
Oktavbandern 250 bis 2000 Hz
90 - T<[0,32*1g(V/m?)-0,17]s
80 T<1,2*[0,32*Ig(V/m>)-0,17]s
50 T<1,5*[0,32*1g(V/m?)-0,17]s
0 T>1,5*[0,32*1g(V/m?)-0,17]s
1.2 Sprache
Anforderungsniveau
Pkt Beschreibung
Raumvolumen 2 250 m?3 Raumvolumen < 250 m?
T<[0,37*1g(V/m®)-0,14]s
oo T=10371g(V/m?)-0,14]s UND
fir Rdume > 250 m? T;<[0,37*1g(V/m?)-0,14]s X 0,8
inden
Oktavbandern 250 bis 2000 Hz
90 - T<[0,37*1g(V/m®)-0,14]s
80 T<1,2*[0,37*g(V/m*)-0,17]s
50 T<1,5*[0,37"1g(V/m?)-0,17]s
0 T>1,5*[0,37*1g(V/m*)-0,17]s
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Hauptkriteriengruppe  Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriteriengruppe Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

Kriterium Akustischer Komfort

1.3 Musik
Anforderungsniveau

Pkt Beschreibung
100 T<[0,45%Ig(V/m?)-0,07]s
80 T<1,2*[0,45"1g(V/m?-0,07]s
50 T<1,5*[0,45"1g(V/m?)-0,07]s
0 T>1,5%[0,45"1g(V/m*)-0,07]s

1.4 Sport1
Anforderungsniveau

Pkt Beschreibung
100 T<[1,27*1g(V/m*)-2,49]s
80 T<12*[1,27*1g(V/m>)-2,49]s
50 T<1,5"[1,27"1g(V/m?-2,49]s
0 T>1,5*[1,27*g(V/m?)-2,49]s

1.5 Sport2
Anforderungsniveau

Pkt Beschreibung
100 T<[0,95*1g(V/m®)-1,74]s
80 T<12%[0,95"Ig(V/m>)-1,74]s
50 T<1,5%[0,95"1g(V/m?)-1,74]s
0 T>1,5%[0,95%1g(V/m>)-1,74]s

2. Rdume der Gruppe B
Anforderungsniveau

Pkt Beschreibung
100 T<0,8s
70 T<10sfiralle RaumgroBen

40 T<1,2sfiiralle Raumgro3en

0 T>1,2sfiiralle RaumgréBen

Fiir alle Bewertungsansitze gilt: Uberschreitet die Nachhallzeit eines oder mehrerer
Oktavbéander den berechneten Mittelwert um mehr als 30 % oder sogar 50 % ist folgen-
de Tabelle zu beachten:

Punktabzug

Uberschreitung des Mittelwerts in einem oder mehreren Oktavbindern
um mehr als 30 %, jedoch nicht mehr als 50 %.

Uberschreitung des Mittelwerts in einem oder mehreren Oktavbindern

—40 um mehr als 50 %.
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